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Teil 7: Eigenschaften der Kunststoffe

7/2.6

Polyethylen PE

1. Handelsnamen und Rohstoffhersteller

Alkathene (ICI), Baylon (Bayer), Fertene, Mop-
len (Montedison), Hostalen (Hoechst), Lacqtene
(ATO), Lupolen (BASF), Paxon (AC), Sirtene
(SIR), Vestolen (Hiils), Eraclene (Anic), Mirathen
(VEB), Alathon (Du Pont), Stamylex (DSM), Rib-
lene (Anic), Fortiflex (Soltex), Novatec (Mitsu-
bishi), Suntec (Asahi), Dowlex (DOW), Eltex
(Solvay), Natene (rhone poulenc), Wacker Poly-
ethyl (Wacker), Marlex (Phillips)

2. Physikalische Eigenschaften

Polyethylen hat mit 0,91 bis 0,96 g/cm® eine sehr
geringe Dichte. Sie ist abhingig vom Molekular-
gewicht. Die Polyethylene werden in zwei Grup-
pen eingeteilt: LDPE (Polyethylen niedriger
Dichte) und HDPE (Polyethylen hoher Dichte).
Es handelt sich in beiden Fédllen um unpolare teil-
kristalline Thermoplaste, die gewdhnlich kein
Wasser aufnehmen. Die Kristallinitit betriigt bei
LDPE 40 bis 55% und bei HDPE 60 bis 80%.
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3. Mechanische Eigenschaften

PE gehort zusammen mit PP und PA zur Gruppe
der im Vergleich zu den amorphen Kunststoffen
auBerordentlich zidhen Kunststoffen. Die Zug-
festigkeit, der Elastizititsmodul und die Oberfli-
chenhirte sind relativ niedrig. Der geringe E-
Modul in Verbindung mit der hohen Zihigkeit
von LDPE wird genutzt fir die Herstellung von
Verpackungs- und Abdeckfolien.

Die mechanischen und die chemischen Eigen-
schaften sind abhingig von der Kristallinitdt und
vom Polymerisationsgrad. Durch Beeinflussung
der Kristallinitit k6nnen die Eigenschaften von
weich bis steif an die Anforderungen angepaBt
werden.

4. Schubmodul
Siehe Diagramm in 9/3 Seite 6.

5. Thermische Eigenschaften

Der Kiristallitschmelzpunkt von LDPE steigt mit
zunehmender Dichte von 104 auf 120°C. Die
maximale Dauergebrauchstemperatur liegt bei
etwa 60°C. Liegt keine Dauerbelastung vor, liegt
die obere Gebrauchstemperatur zwischen 80 und
95°C. HDPE ist bis 105 °C belastbar. Der Kristal-
litschmelzbereich liegt hier zwischen 124 und
133°C. In der Kiilte ist PE ohne weiteres bis auf
—50°C abkiihlbar. Bei hoherem Molekularge-
wicht Iiegt die Grenze noch tiefer.
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6. Elektrische Eigenschaften

PE hat sehr gute elektrische Isolationseigenschaf-
ten. Temperatur, Dichte, Frequenz und Schmelz-
index haben einen geringen EinfluB auf die di-
elektrischen Eigenschaften. PE neigt zur elektro-
statischen Aufladung, was durch den unpolaren
Charakter zu begriinden ist. Es besteht die Mog-
lichkeit einer antistatischen Ausriistung durch
Zusitze. Bin Erhohen der Leitfahigkeit ist durch
Beimischung von 25 bis 30% Rufl moglich.

7. Optische Eigenschaften

Im ungefiirbten Zustand ist PE fast weill und - je
nach der Dichte des verwendeten Typs und
der Wanddicke des Formteils - schwach transpa-
rent bis opak. Die Brechungszahl fiir PE liegt bei
1,51.

8. Chemische Eigenschaften

Durch seinen unpolaren Charakter als hochmole-
kularer Paraffinkohlenwasserstoff weist PE eine
hohe Bestindigkeit gegen Chemikalien auf. Es ist
bestindig gegen Sduren, Laugen, Alkohol, 01,
Salzlosungen und Wasser. HDPE ist auch gegen
Benzin bestindig.

Gegen starke Oxidationsmittel wie Salpetersdure
und Halogene ist PE nicht bestindig. In aliphati-
schen und aromatischen Kohlenwasserstoffen
kommt es bei LDPE zur Quellung. Die Wasser-
dampfdurchlissigkeit ist gering. Die Gasdurch-
lissigkeit ist gréBer als bei vielen anderen Kunst-
stoffen.
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9. Witterungsbestandigkeit

Durch kurzwellige UV-Anteile des Sonnenlichts
unter Beteiligung des Luftsauerstoffs wird PE bei
lingerer Lagerung im Freien geschidigt. Dies
duBert sich in Verfarbungen und dem Abfall der
mechanischen Eigenschaften. Die Gebrauchs-
temperatur wird dadurch erheblich reduziert.
Durch Stabilisierungszusitze kann die Ge-
brauchsdauer etwas erhéht werden.

10. Brandverhalten

PE entziindet sich bei Flammeinwirkung und
brennt mit schwach leuchtender Flamme auch
auBerhalb der Flamme weiter. Es tropft brennend
ab. Die Selbstentziindungstemperatur liegt nach
ASTM D 1929-68 bei 348 °C und die Fremdent-
zundungstemperatur bei 340 °C.

11. Physiologisches Verhalten

Die meisten Polyethylene sind fiir Kontakte mit
Lebensmitteln geeignet. Es ist geschmacksfrei,
geruchlos und physiologisch unbedenklich.

12. SpannungsriBbestindigkeit

Bei Teilen mit Eigenspannungen kénnen be-
stimmte Substanzen wie aromatische und haloge-
nierte Kohlenwasserstoffe Spannungsrisse ausl-
sen. Mit abnehmender Dichte und abnehmen-
dem Schmelzindex erhéht sich die SpannungsriB-
bestindigkeit. Bestimmte Verarbeitungspara-
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meter wie hohe Massetemperatur, hohe Ein-
spritzgeschwindigkeit, Nachdruck erhdhen die
SpannungsriBbestindigkeit.

13. Eigenfarbe

Ungefirbt ist das Material milchig wei8. Es kén-
nen transluzente oder gedeckte Einfarbungen
gemacht werden. Bei sehr diinnen Folien ist eine
fast glasklare Einstellung méglich.

14. Verarbeitung

a) SpritzgieBen

PE hat einen weiten Verarbeitungsbereich. Zum
SpritzgieBen werden Formmassen mit gutem
FlieBvermdgen verwendet. Die Massetemperatur
liegt zwischen 180 und 300 °C. Mit héherer Tem-
peratur nimmt die Schlagzihigkeit zu. Die Werk-
zeugtemperatur liegt zwischen 10 und 90°C.
Durch eine hohe Werkzeugtemperatur ergibt sich
eine hohere Kristallisation, ein besserer Oberfli-
chenglanz und eine geringe Nachschwindung.

b) Extrudieren

Es werden meist héhermolekulare Typen mit
niedrigem Schmelzindex verwendet. Die Extru-
sionstemperaturen liegen zwischen 150 und
250°C.

Beim Extrusionsblasen liegen die Temperaturen
zwischen 140 und 220 °C. Durch hohe Massetem-
peraturen und intensive Werkzeugkiihlung kén-
nen mit LDPE transparente Hohlkérper herge-
stellt werden.
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15. Bearbeitung

a) Spanen

Die spanabhebende Bearbeitung von LDPE ist
wegen seiner groBen Elastizitit und Zihigkeit
schwierig. Beim Aufspannen kann das Teil leicht
zu stark verformt werden. Die Spidne brechen
nicht und es entsteht ein starker Grat.

b) Oberflichenbehandlung

Es ist eine Vorbehandlung der Oberfliche wie
Abflammen oder Corona-Entladung notwendig.
Das Bedrucken kann im Siebdruck erfolgen, das
Lackierenmit Zweikomponentenfarben, dasMetal-
lisieren im Hochvakuum nach Corona-Entladung
und Grundierung als Vorbehandlung. Das HeiB-
prigeverfahren erfolgt bei 110 bis 130°C.

c¢) Kleben

Wegen der guten Chemikalienbestindigkeit ist
das Kleben von PE problematisch. Esist aufjeden
Fall zweckmiBig, die Teile einer Vorbehandlung
zu unterziehen. Dies kann durch Abflammen,
durch ein Chromschwefelsiurebad oder durch
Corona-Entladungen geschehen. Als Kleber kén-
nen Zweikomponentenklebstoffe wie EP und
PUR, Haftklebstoffe und Kontaktklebstoffe ver-
wendet werden.

d) SchweiBen

Das Heizelement-, Reibungs- und das Warmgas-
schweiBen koénnen immer angewendet werden.
Das UltraschallschweiBen eignet sich nur bis zu
einer Dicke von 1 mm. Das HF-Schweiien ist nur
bei den PE/EVA-Typen wegen des gréferen pola-
ren Charakters moglich.
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16. Anwendungen

Elektrotechnik: Isolierung von Fernmelde- und
Hochspannungskabeln, Installationsrohre, Ver-
teilerdosen, Tiillen.

Maschinen- und Fahrzeugbau: Bedienungsknépfe,
Faltenbilge, Handgriffe, Dichtungen, Luftan-
saugrohre.

Sonstige: Spielzeuge, Transportbehilter, Gefrier-
beutel, Flaschen, Tuben, Dosen, Verpackungs-
folien, Fésser, Kanister, Eimer, Rohre, Fittings fiir
Rohrleitungen.

17. Chemikalienbestindigkeit
von PE und PP

Agenda:

+ Quellung < 3%
Gewichtsverlust < 0,5%
ReiBdehnung nicht verandert

/  Quellung 3-8%
Gewichtsverlust 0,5-5%
ReiBdehnung < 50%

— Quellung > 8%
Gewichtsverlust > 5%
ReiBdehnung > 50%

v Verfarbung

a

Siedetemperatur

Mai 1989
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Substanz Konzentration | Verhalten von | Verhalten von
PE PP
bei bei
20°C 60°C|20°C 60°C 100°C
Abgase, fluorwasserstoffhaltig Spuren + +
Abgase, kohlenoxidhaltig +  +
Abgase, kohlensaurehaltig jede + +
Abgase, nitrosehaltig Spuren +  +
Abgase, salzsiurehaltig jede + +
Abgase, schwefelsiurehaltig jede + +
(feucht)
Abgase, SO,-haltig gering +  +
Acetaldehyd, wiBrig jede + / +  +
Acetaldehyd + Essigsaure 90:10 +
Acetamid + + |+ +
Acetessigsidure +
Aceton techn. rein + + |+ +
Acetophenon + + /
Acetylen +
®Acronal-Dispersionen handelsiiblich | + /
Acrylnitril techn. rein + + | +
Adipinsaure, wéBrig gesittigt + + + +
Adipinsaureester + /
Apfelsaure, waBrig 50% + + |+ +
Apfelwein + + |+ +
Ath ... siehe Eth ...
Atzkali + + |+ +
Atznatron + + + +
Akkusdure + + |+ +
®Aktivin (Chloramin, waBrig, 1%) + +
Alaun, waBrig jede + + |+ +
Allylacetat + +his/
Allylalkohol 96% + + |+ +
Allylchlorid / —
Aluminiumchilorid, fest + + |+ +
Aluminiumchlorid, wéBrig jede + + |+ 4+ +
Aluminiumfluorid konz. +  +
| Aluminiumhydroxid + + |+ +
Aluminiummetaphosphat + + +  +
_>_c3_:E3mc=mr fest + 4+ +  +
Aluminiumsulfat, waBrig gesiéttigt + + | + + +
Ameisenséure, waBrig 85% + + + /
| Ameisenséure, wiBrig 10% + + |+ +
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Substanz Konzentration | Verhalten von | Verhalten von
PE PP
bei bei _
20°C 60°C|20°C 60°C 100°C
Aminosauren + + + +
Ammoniak, flissig + +
Ammoniak, gasformig 100% + + +  +
Ammoniakwasser (Salmiakgeist)  jede - +|l+ +
Ammoniumacetat, waBrig jede + + +  + +
Ammoniumcarbonat jede + 4+ |+ + +
Ammoniumchlorid, waBrig jede + + |+ + +
Ammoniumhydrosulfid, waBrig jede + + |+ +
Ammoniummetaphosphat + + + +
Ammoniumnitrat, waBrig jede + + + + +
Ammoniumphosphat, waBrig jede + + + + +
Ammoniumsulfat, waBrig jede + + +  + +
Ammoniumsulfid, wéBrig jede + 4+ |+ +
Ammoniumthiocyanat + + + +
Amylacetat techn. rein + + / -
Amylalkohol techn. rein + + + + +
Amylchlorid 100% / —
Amylphthalat + /
Ananassaft + + |+ +
Anilin jede + + |1+ +
Anitinchiorhydrat, waBrig jede +  + + +
Anisol / -
Anisol ! bis—| [ /
Anon + / + /
Anthrachinonsulfonséure, waBrig (Susp.) + 4+ | +
Antimonchlorid, wasserfrei + + + +
Antimonpentachlorid + + |+ +
Antimontrichlorid + + |+ +
Apfelwein + + |+ +
Arsensaure, waBrig jede -+ + + +
Arsensdureanhydrid + + |+ +
Ascorbinsaure + + |+ +
Asphalt + N |+ N
7 ®Aspirin + +
Bariumhydroxid, waBrig jede + + |+ +
Bariumsalze, waBrig jede + + + + +
Benzaldehyd, wéaBrig jede +  +bis/ | +
Benzaldehyd in Isopropylalkohol 1% + +
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Substanz Konzentration | Verhalten von | Verhalten von Substanz

PE PP

bei bei

20°C 60°C|20°C 60°C 100°C
Benzin techn.rein +  +bis/| [ = W“M”mﬂo_ waBrig
e i i 4 . ®Butoxyl A._,\_mﬁsoéccgmooﬁmc
Benzoeséaure, wiBrig jede + + |+ + + e Y
Benzoesaures Natrium, waBrig 36% + 4+ |+ + Buttersaure, waBrig
Benzol techn. rein / / / = ’
Benzolsulfonséure + + |+ + Butylacetat
Benzoylchiorid / / / WHN“M_O_ANN”_
w%u\_m__az.o_ R Butylbenzylphthalat

enzylchlorid I = R
Bernsteinsaure, waBrig 50% + + |+ + Butylenglykol
Bienenwachs +  bis—| 4+ shis— Butylphenol
Bier + + |+ + . .
Bierkulér handelsublich | + 4+ [ + + Calciumcarbid
Bichromat-Schwefelsaure konz. + - | — Om_o_caomqg:mﬁ .
Bisulfitlauge + + |+ + Calciumchlorid, waBrig
Bittersalz, waBrig jede + + [+ + 4+ Calciumhydroxid
Bitumen + N+ N Calciumhypochlorit, waBrig
Blausaure + + |+ + Am.:wum.:m_oa .
Bleiacetat, waBrig jede + + |+ 4+ Om_o_caz_ﬁ.ﬂmﬁ. waBrig
Bleichlauge mit 12,5% A Y - Calciumoxid (Pulver)
aktivem Chlor Om_o_ca_u:ow_u:mﬁ

Bleitetraethyl + + Calciumsulfat
Bohrmittel ,Hochst* / / / / Campher
Borax, wéBrig jede + + + o+ + Campherol
Borsaure, waBrig jede + + |+ + + Omamno.._
Borsauremethylester 4+ Ibis— Carbolséure
Bortrifluorid +  +bis/ Omv\_.w_xo:o_ (Hexadekanol)
Branntwein + + [+ + Chinin o
Bremsflissigkeit + + |+ + Chilor, mmm@::_m_ trocken
Brom, fllssig 100% - I Chilor, owmﬂ_,a_m_ feucht
Bromdampfe - — Chlor, flissig
Bromchlormethan — L Chlorethanol .
Bromséaure konz. - / Chiloralhydrat, wéBrig
Bromwasser kalt gesattigt + / O:_o&mamo_ . .
Bromwasserstoffsaure, waBrig 50% + + |+ + Chlorbleichiauge mit 12,5%
Butan, gasférmig + ST L m_a_<m3 O:_oq e
Butandiol, waBrig jede + 4+ |+ + Chloressigsaure (mono), waBrig
Butanol, waBrig jede + + + Chlorkalk

jede

jede
techn. rein

techn. rein
techn. rein

jede

jede

50%

techn. rein
jede

jede

Verhalten von | Verhalten von
PE PP
bei bei
20°C 60°C|20°C 60°C 100°C
+  his—| + /
+ + |+ +
+ / +
+ + +
+ / +
+ / / =
+ / +
+ + | +
+  +
+ + | +
+ 4+ | +
+ + |+ +
+ + |+ + +
+ + |+ + +
+  Adal +oa+
+ + |+ +
+ + |+ +
+ + |+ +
+ + |+ +
+ + + +
+ / +
+ + |+ +
+ w4+
+ 4+ +
+ + |+ +
\ - i
\ —_ .
+ |+ Y
+ 4V
\ i
/ — / / =
+ + 1+ +
+ + |+ +

Mai 1989



| Teil 7 Kapitel 2.6 Seite 12|

Thermoplaste

2.6 Polyethylen PE

Teil 7: Eigenschaften der Kunststoffe

Substanz

Konzentration | Verhalten von | Verhalten von

PE PP

bei bei

20°C 60°C|20°C 60°C 100°C

Chlorkohienséureester
Chlormethyl, gasférmig
Chloroform
Chlorpikrin
Chlorsulfonséure
Chlorwasser
Chlorwasserstoffgas, trocken
und feucht
Chromalaun, w&Brig
Chromanodenschlamm
Chromsaure, wéBrig
Chromsalze, waBrig
Chromschwefelsaure
Chromtrioxid, wéBrig
Citrussifte
®Clophen A 50 und A 60
Cognac
Cola-Konzentrate
Crotonaldehyd
Cumaronharze
Cyankali, waBrig
Cyclanone (Fettalkoholsulfonat)
Cyclohexan
Cyclohexanol
Cyclohexanon

Dekahydronaphthalin (°Dekalin)
Detergentien

Dextrin, waBrig

Dextrose

Diethylether

Diethylenglykol
Di-2-ethylhexylphthalat (DOP)
Diethylketon

1,2-Dibromethan

Dibutylether

Dibutylphthalat
Dibutylsebacat

+ /
techn. rein / =
techn. rein /bis— —
~+bis/

T e
I

jede

50%
jede

50%

Ibis—

-
|

+

tech. rein

jede
handelsiiblich

S s e st o o o TS~ SO SR

~+++++~+
-+ ++

techn. rein

18%

tH++ Attt bbb~ A~

&
FH~+++~
~+ +++~

++ +

\ —
+his/  —
techn. rein + /

+4 ==
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Substanz

Konzentration | Verhalten von | Verhalten von

PE PP
bei bei
20°C 60°C|{20°C 60°C 100°C

Dichlorethan
Dichlorethylen
Dichlorbenzol
Dichloressigsaure
Dichloressigsaure
Dichloressigsduremethylester
Dichlordiphenyitrichlorethan
(DDT, Pulver)
Dichlorpropan
Dichlorpropen
Dieselkraftstoff
Diglykolsaure, waBrig
Diisobutylketon
Diisopropylether
Dimethylamin
Dimethylformamid
Dimethylsulfoxid
Dinatriumphosphat
Dinatriumsulfat
Dioctylphthalat
Dioxan
Diphenylamin
Diphenyloxid
Dispersionen, waBrig
Dodecylbenzolsulfosiure
Dingesalze, waBrig
Duftole

Eau de Javelle

Eau de Labarraque
Eisendll-chlorid, waBrig
Eisensulfat, wéBrig
Eisessig

Emulgatoren
Emulsionen (fotografische)
Entschaumer

Elektrolytbader fiir Galvanotechnik

Entwicklerlésungen (fotografische)

50%
techn. rein

30%
techn. rein

techn. rein

jede

jede
jede
techn. rein

/ / +

+4+++~
+4+=+
++++~
++

+ ~

4+~~~
+

+bis/ —

n
~+4++ ++ +++
~~+4+ +

~++++++++++++

Ihis—

+bis/  — | +bis/ [/
~+his/ +

+4+

+bis/

+H+~2++

+bis/
o+

T+H+4+
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Substanz Konzentration | Verhalten von | Verhalten von
PE PP
bei bei
20°C 60°C|20°C 60°C 100°C
®Ephetin, waBrig 10% + + +

Epichlorhydrin

Erdél

Essig (Weinessig)

Essigsaure

Essigsaure, waBrig

Essigsaureethylester

Essigsdurebutylester

Essigsdureanhydrid

Ester, aliphatische

Ethan

Ethanol

Ether

etherische Ole

Ethylacetat

Ethylether

Ethylalkehol

Ethylalkohol + Essigsaure
(Garungsgemisch)

Ethylbenzol

Ethylchlorid

Ethylen

Ethylendiamin

Ethylendiamintetraessigsaure

Ethylendibromid

Ethylendichlorid (Dichlorethan)

Ethylenglykol

Ethylenoxid, gasformig

2-Ethylhexanol

®Euron B

®Euron G

Farbstoffe

Ferrichlorid, waBrig

Ferricyankalium und Ferro- ~,
wabrig

Fettalkohole

Fettséuren (> Cg)

handelstiblich
100%
70%

techn. rein
rechn. rein
96%

techn. rein
techn. rein
96%
betriebstblich

techn. rein
techn. rein

techn. rein

techn. rein

jede
jede

+tH++ A+t
_l_

N
+his/
IT
IT
~+bis/  /*
\ —
+ /
~+bis/  /*
+  +
+  +
/
\*
+ +
+ +
+ +
\ —_
\ i
+ +
+ +
+ /
/ /
+
+ v
+ +
+  +
+ /
+  +his/

+~++++~++
=
|

+ 4+ o+
/

\ -

+

!

+ 4+ o+
+ 4+ o+
\ ==

\}

+

+ 4+

/

+ o+ o+
/

+

+

+ 4+

+ 4+

J_I

+ +
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Substanz

Konzentration

Verhalten von
PE
bei
20°C 60°C

Verhalten von

PP

bei

20°C 60°C 100°C

Fettsdureamide
Fichtennadeloi
Fixiersalz, fest
Fixiersalz, wéBrig
Fleckenentferner
Flussigseifen

Fluor, gasférmig
Fluorborséure, wéaBrig
Fluorkieselsaure
Fluorwasserstoffsaure, wéBrig
Formaldehyd, wiBrig
Formamid

fotografische Entwickler
®Frigen 12 (°Freon'?)
Frostschutzmittel (Kfz)
Fruchtséfte

Furfurol

Furfurylalkohol

Gaswasser
Gelatine

®Genantin
Gerbsaure

Gin

Glaubersalz, waBrig
Glucose, waBrig
Glycerin, waBrig
Glycerinchlorhydrin
Glykokoll

Glykol, waBrig
Glykolsaure, waBrig
Glykolsaurebutylester
®Glysantin
®Grisiron 8302
®Grisiron 8702

®Halothan
Harnsdure

jede

jede
40%...85%
bis 40%

100%
handelsublich
jede

10%

jede
jede
bis 100%

handelsiblich
bis 70%

+++4

+bis/

T~++1E4++~+~ +~++~~

T o e e e e A e

t=+++++++++ F+++

Ibis—

+~
+

+ o+ +++
+ +++

|
+++ ++ E++
+ +

+++

+ +++++++++4+++ + H+~E+ 4+
++ +++

+
+
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Substanz Konzentration | Verhalten von | Verhalten von

PE PP

bei bei

20°C 60°C|20°C 60°C 100°C
Harnstoff, waBrig bis 33% + + |+ +
Hefe + + +
Heizol + / + /
Heptan + / / /
Hexan + / + /
Hexantriol + + + + +
Holl&nderleim (Glutinleim) handelsublich| + + | + +
Holzbeizen Gebrauchs- +  +bis/

konz.

Honig + + |+ +
Hydraulikflissigkeit + /
Hydrazinhydrat + + +
Hydrochinon +HHV
Hydrosulfit, waBrig bis 10% + + + +
Hydroxylaminsulfat, waBrig 12% + + + +
Hypochlorsiure + [ | +bist [
Isobutylalkohol +  + | +
Isooctan + / + /
Isopropanol (Isopropylalkohol) techn. rein +  + + + +
Isopropylacetat 100% + /
Isopropylether techn. rein +his/  — / =
Jauche + 4+ |+ +
Jod-Jodkalium 3% Jod + + |+ +
Jodtinktur, DAB 6 handelstblich | + N |+
Kaffee-Extrakt + + + +
Kalilauge 50% + + |+ + +
Kaliumaluminiumsulfat, waBrig jede + + + + +
Kaliumbicarbonat, wéBrig jede + + + +
Kaliumbichromat, wéBrig jede + + + +
Kaliumbisulfat, waBrig jede + + |+ + +
Kaliumborat, waBrig 1% + + |+ +
Kaliumbromat, wéBrig bis 10% + + |+ + +
Kaliumbromid, wéBrig jede + + +  + +
Kaliumcarbonat, waBrig jede + + + +
Kaliumchlorat, waBrig jede + + + + +
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Teil 7: Eigenschaften der Kunststoffe
2.6 Polyethylen PE

Substanz Konzentration | Verhalten von | Verhalten von

PE PP

bei bei

20°C 60°C|20°C 60°C 100°C
Kaliumchlorid, wéafrig jede + + + + +
Kaliumchromat, wéBrig 40% + + |+ + +
Kaliumcyanid, wasrig jede + + |+ +
Kaliumeisencyanid, waBrig jede + + |+ +
Kaliumfluorid, waBrig jede + + | + +
Kaliumhexacyanoferrat, waBrig jede + + |+ +
Kaliumhydroxid, waBrig 30% + +
Kaliumjodid, waBrig jede + + |+ +
Kaliumnitrat, waBrig jede + + + +
Kaliumperborat + +
Kaliumperchlorat, wafrig bis 10% + /
Kaliumperchlorat, waBrig 1% + + +
Kaliumpermanganat + + +
Kaliumpermanganat, waBrig bis 6% + + | + +v
Kaliumpersulfat, wéBrig jede + + + +
Kaliumsulfat, waBrig jede + + |+ +
Kaliumsulfid + + |+ +
Kaliumsulfit + + |+ +
Kaliumtetracyanocuprat + +
Kaliumthiosulfat + + |+ +
Kaliumzyanid, wagrig jede + + |+ +
Kalk + + |+ + +
Kalkwasser + + | + +
Kampfer + / +
Karbolséure + |+
Kautschukdispersionen (Latex) + + |+ +
Kerosin + / / / =
Ketone ~+bis/ /bis— | +bis/
Kiefernadeldl + / + +
Kieselfluorwasserstoffsaure, jede + +

waBrig

Kieselsaure, wabrig jede + + |+ +
Knochendl + + |+ +
Kochsalz, waBrig jede + + |+ +
Kdnigswasser — =
Kohlendioxid 100% + + |+ +
Kohlensaure, wafirig jede + + |+ +
Kohlensaure, trocken 100% + + |+ +
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Substanz

Konzentration | Verhalten von | Verhalten von

PE PP

bei bei

20°C 60°C|20°C 60°C 100°C

Kokosfettalkohol
KokosnuBol

Kreosot

Kresol

Kresol, wéaBrig
Kristall6l siehe Testbenzin
Kupferchiorid, waBrig
Kupferfluorid, waBrig
Kupfernitrat, waBrig
Kupfersalze, waBrig
Kupfersulfat, waBrig

Lactose

Lanolin (Wollfett)
Latex

Lebertran

Leim

Leindl

Likor
Lithiumbromid

® ysol

Magnesiumcarbonat
Magnesiumchlorid, wéBrig
Magnesiumfluorsilikat
Magnesiumhydroxid
Magnesiumjodid
Magnesiumsalze, waBrig
Magnesiumsulfat, waBrig
Maische

Maiskeimol

Maleinsaure, waBrig
Mangansulfat

Margarine

Marmelade

Maschinenol
Mayonnaise
Meerwasser

techn. rein /

100%
verdinnt

30%
kalt gesattigt
jede

t+++++ +H+++ F+H
+~+ +++

+
+

techn. rein

b+4+~+++ +++++

+bis/

jede

jede
jede

bis 100%

~++++~++++++++

~+
tH++++++++++++ ++ FEHE A A A A+
~++ +~+++++ ++ ~+

tH++++++tt+ A+ ++

+
+
+
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2.6 Polyethylen PE

Substanz Konzentration

Verhalten von
PE
bei
20°C 60°C

Verhalten von

PP
bei

20°C 60°C 100°C

Melasse

Melassewirze

Menthol

Metallbeizen

Metallseifen

Methacrylsiure

Methanol

Methoxybutanol

Methoxybutylacetat (®*Butoxyl)

Methylalkohol

Methylacrylat

Methylethylketon

Methylbenzol

Methylbromid, gasférmig

Methylchlorid

Methylcyclohexan

Methylenchlorid

Methylglykol

Methylisobutylketon

Methylmetacrylat

4-Methyl-2-pentanol

Methylpropylketon

n-Methylpyrrolidon

Methylsalicylat (Salicylsaure-
methylester)

Methylschwefelsaure 50%

Milch

Milchsaure, waBrig

Mineralol

Mineralwasser

Molke

Monochlorbenzol

Monochloressigséaure

Monochloressigsédureethylester

Monochloressigsduremethylester

Morpholin

Motorensl (HD-OI)

®Mowilith-Dispersionen

techn. rein

techn. rein

techn. rein

10%...96%
ohne Zusétze

+
|_I
/

et ~~+++

Ibis—

/bis—
\‘
ik

Ibis—
+

—+his/V
/
+
/

+++

~+bis/

++

+4++

~+his/

R i e i S i S s SRS P VA R I

+

tHt Attt A+ At et ~~~~=4 4+ + +++

+
+

++

|+ +

~++++ ++~+++
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2.6 Polyethylen PE
r : Substanz Konzentration | Verhalten von | Verhalten von
Substanz Konzentration | Verhalten von | Verhalten von PE o
: e
20°C 60°C|20°C 60°C 100°C DT OTINT T 0
Natriumthiosulfat, waBrig gesittigt + + |+ +
Natriumzyanid +  + +  +
Nagellackentferner R | Natronlauge jede + + |+ + +
Naphtha + / + / Nickelchlorid + 4+ |+ +
Naphthalin + / + Nickelnitrat + + |+ +
Natriumacetat, waBrig jede + + |+ 4+ Nickelsalze, wiBrig + + |+ +
Natriumaluminiumsutfat + + |+ + Nickelsulfat, waBrig jede + + |+ +
Natriumbenzoat + + |+ + Nikotin + +
Natriumbenzoat, waBrig 35% + + | + 4+ Nitrobenzol + / +  +
Natriumbicarbonat + + |+ + Nitrocellulose + +
Natriumbisulfat + + |+ + o-Nitrotoluol + / + /
Natriumbisulfit, waBrig jede o+t + Nonylalkohol (Nonanol) + o+ |+
Natriumborat + + |+ + Normalbenzin DIN 51635 + 7|7 =
Natriumbromid + + |+ + NuBél + +
Natriumcarbonat, waBrig jede + + +  +
Natriumchlorat, waBrig gesttigt + + ]+ + Obstbaukarbolineum, waBrig 2R VT
Natriumchlorid, wiBrig jede + + f-+ + Obstpulp + + |+ +
Natriumchlorit, waBrig 50% + + Obstsafte, unvergoren jede + + |+ + +
Natriumchromat + + |+ + Obstsafte, vergoren + + |+ +
Natriumcyanid + + |+ + Oktylkresol techn. rein T | Y R
Natriumdichromat + + |+ + Oleinséure + / af / .
Natriumdodecylbenzolsufonat + + |+ + Ole, etherische =1 =
Natriumeisencyanid + o+ + 4+ Ole, pflanzliche und tierische +  4bis/| + +biss
Natriumfluorid + + + + Olsiure + / + / =
Natriumhexacyanoferrat + + |+ + Oleum jede _ i
Natriumhydroxid, fest + 4+ |+ + Olivendl + + |+ + o+
Natriumhydroxid, waBrig iede + + [+ + optische Aufheller + + |+ +
Natriumhypochilorit, w&Brig, o= / Orangensaft + 4] .-y
mit 12,5% aktivem Chlor . Oxalsaure, waBrig jede + + |+ + +
Natriumnitrat, w&Brig jede + + |+ + Ozon 50 pphm =+
Natriumnitrit, waBrig jede + + |+
Natriumperborat, wéBrig jede + / +  + Palmitinsaure + + |+ +
Natriumperchlorat, wiBrig +  + Palmitylalkohol + + |+ +
Natriumperoxid, waBrig 0% + + Palmkemal + +
Natriumperoxid, waBrig gesattigt / Paraffinél + + [+ 7 =
Natriumphosphat, wéBrig gesattigt + + |+ + Paraformaldehyd + o+ |+
Natriumsilikat, waBrig jede + +F [+ + Pentanol + +
Natriumsulfat, waBrig kalt geséttigt | + + | + + Perchlorethylen e [
Natriumsulfid, waBrig geséttigt + |+ +
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2.6 Polyethylen PE 2.6 Polyethyien PE

Substanz Konzentration | Verhalten von | Verhalten von Substanz Konzentration | Verhalten von | Verhalten von __

PE PP PE PP

bei bei bei bei

20°C 60°C|20°C 60°C 100°C 20°C 60°C|20°C 60°C 100°C
Perchlorsaure, waBrig 20% + + |+ + Propylenglykol + + |+ 4+
Perchlorsiure, wéBrig 50% + Propylenoxid + 4+
Perchlorséure, waBrig 70% + - _umm.caoo::_o_ ] /
Petrolether + 1|+ Pyridin + / /
Petroleum + / + /
Pflanzenschutzmittel, wéBrig praxisiblich + + | + Quecksilber + + |+ +
Pfefferminzol + + Quecksilberchlorid +  +
Phenol + W[+ Quecksilbersalze + + |+ +
PhenolharzFormmassen + + + +
Phenylethylalkohol + + |+ Rinderfett +  4bisf| +
Phenylhydrazin techn. rein I this—| Rizinusol + + |+ +
Phenylhydrazinhydrochlorid + = + Réstgase, trocken jede + + + 4+
Phenyisulfonat + 4+ [+ + Rohrzucker, wéBrig jede + + |+ 4+

(Natriumdodecylbenzolsulfonat)
Phosgen, gasformig 100% - [ ®Sagrotan + 71+ g
Phosgen, flissig 100% — - Sauren, aromatische + + |+ 4+
Phosphate, w4Brig jede + + |+ + Salicylsaure + + |+ +
Phosphoroxichlorid + / + / Salmiakgeist + + |+ 4+
Phosporpentoxid 100% + + | + Salpetersiure 25% + 4+ | + /
Phosphorséure, waBrig 50% + + |+ + + Salpeterséure 50% R A —
Phosphorséure, waBrig 80%...95% + v |+ v Salzséaure, waBrig jede + + |+ + +
Phosphortrichlorid + 1|+ Salzsole gesattigt + + |+ +
photographische Entwickler o Sattdampfkondensat + + |+ +
Phthals&ure, wiBrig 50% + + |+ + Sauerkraut + + 1+ + 4+
Phthalsaureester +  +his/ | + / Sauerstoff jede + +
Pikrinsaure, wéBrig 1% + + Schmierdle techn. rein +  +bis/ | +
Polyacrylsaure-Emulsionen + + Schmierseife + + |+ +
Polyesterharze =1 Schwefel + + |+ + +
Polyesterweichmacher +  +his/ | + Schwefelether (Diethylether) +hiss [t |/
Polyglykole + 4+ |+ + Schwefeldioxid, trocken und feucht jede + 4+ | + 4+
®Polysolvan O + + Schwefeldioxid, waBrig jede + + |+ +
(Glycolsaurebutylester) Schwefelkohlenstoff / /

i-Propanol (i-Propylalkohol) techn. rein + + |+ + Schwefelnatrium, wiBrig jede + + |+ +
n-Propanol (n-Propylalkohol) + + |+ + Schwefelsaure, waBrig bis 50% + + |+ +
Propanotl + + |+ + Schwefelsaure, waBrig 70% + + |+
Propargylalkohol, w&Brig 7% + + |+ + Schwefelsiure, waBrig 80% + + |+
Propionséure, waBrig jede + + |+ + Schwefelsaure, waBrig 98% / - / —
Propylendichlorid 100% — — Schwefeltrioxid . —
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2.6 Polyethylen PE 2.6 Polyethylen PE

Substanz Konzentration | Verhalten von | Verhalten von Substanz Konzentration | Verhalten von | Verhalten von

PE PP PE PP

bei bei bei bei

20°C 60°C|20°C 60°C 100°C 20°C 60°C|20°C 60°C 100°C
Schwefelwasserstoff, trocken 100% + + |+ + Tomatensaft + + |+ +
Schwefelwasserstoff, waBrig geséttigt + + +  + Transformatorendl techn. rein + / + /
schweflige Séure + + |+ + Traubenzucker, waBrig jede + + | + <+
Seewasser (Meerwasser) + + |+ + + Trennmittel + + |+ =+
Seifenlosung, waBrig jede + + |+ 4+ Triethanolamin + W+ W
Senf + 4+ | + Triethylenglykol + + |+ +
Silbernitrat + + |+ + Tributylphospat + + |+ +
Silbernitrat, waBrig jede + + |+ + + Trichlorethylen techn. rein +hiss — | 1
Silbersalze, waBrig kalt gesattigt | + + | + + Trichlorbenzol E—
Silicondl techn. rein + o+ |+ + o+ Tri-B-chlorethylphosphat + + |+
Soda, wiBrig jede + + |+ + Trichloressigsaure, waBrig 50% + + |+ +
Sojabohnendl + 4+ | + / Trichloressigsaure techn. rein +  this—| +
Spindeldl ~+bis/  / + - Trikresylphosphat + 4+ | + ]
Spirituosen + + ®Trilon In
Spulmittel ublich + + |+ + Trimethylborat + b
Starke, waBrig bis 100% + + + + Trimethylolpropan, waBrig + + + +
Starkesirup + + |+ + ._.:..:micauzomu:& + + |+ 4+
Stearinsiure + |+ Trinkwasser + + |+ + 4+
Steinkohlenteerdl woOON | M_,_oogusomu:& + 7|+
Styrol / - / - Tutogen U + + |+ +
Sulfate, waBrige Losungen jede + 4+ |+ + ® Tween 20 und 80 + = st et
Sulfurylchlorid - - _

Uberchlorsaure

Talg techn. rein + + |+ + siehe Perchlorsaure
Terpentinél techn. rein +bist /| — unterchlorige Séure +bis/ [ |+bist S
Testbenzin techn. rein +oiss /| 1 — Ureum (Harnstoff), waBrig bis 33% + + |+ +
Tetrabromethan fhis—  — | /bis— Urin + + |+ +
Tetrachlorethan Ibis— — / =
Tetrachlorethylen / = Vaseline techn. rein ~+bis/  / + /
Tetrachlorkohlenstoff techn. rein Ibis— — — Vaselindl techn. rein +bis/ [/ + / -
Tetrahydrofuran techn. rein Jbis— — / — Vinylacetat + o+ |+ /
Tetrahydronaphthalin (®Tetralin) techn. rein + T—ml = Viscose-Spinnlésungen + 4+ |+ +
Thioglykolsdure + 4+ |1+ + Vitaminpraparate, trocken (pulvrig) + + |+ +
Thionylchlorid - . Vitamin C + + |+ o+
Thiophen / — ] p
tierische Ole + 7+ Wachsalkohole techn. rein / / ! -
Tinte + 4+ |+ 4+ Wachse + i/ | 4+ s/
Toluol techn. rein r = = WalnuBél + |+
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Substanz

Konzentration

Verhalten von
PE
bei
20°C 60°C

Verhalten von

PP

bei

20°C 60°C 100°C

Walrat
Waschmittel, synthetische

Wasser, destilliertes
Wasserglas

Wasserstoff
Wasserstoffperoxid, waBrig
Wasserstoffperoxid, waBrig
Weichmacher

Wein

Weinbrand

Weinessig

Weingeist

Weinsaure, waBrig

Whisky

Wismutsalze

Xylol

Zinkcarbonat
Zinkchlorid, waBrig
Zinkoxid

Zinksalze, wéBrig
Zinkschlamm
Zinkstearat
Zinksulfat, waBrig
Zinn-I-Chlorid, wéBrig
Zitronensaure, waBrig
Zitrusséfte
Zuckerriibensatft
Zuckersirup
Zweitaktol

Gebrauchs-
konz.

100%
10%
30%

handelsiblich

jede

jede
jede
jede

jede
geséttigt

~+++++ 4+~

t++++++++++++
+ o+ o+

~

t++++++++++++
~++++++++++++

+w

t4++ +~~++++ +

t++++++++++++

FH+++++ A+t
+

tH+++++++++++
4+ o+ 4+




