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Domaine : Chimie analytique N° VSC-SCC : X-06/02.12

Requérant : . .
Date de réception :

lan Crotty 16 Fevrier 2012
PH/UCM - 164414

Objet de la demande:
Identification d’une contamination organique a la surface des « HPI plates » pour
CMS Muon Trigger upgrade (RE4)

Analyses et rapport réalisés par: Benoit Teissandier
Date : 17 fevrier 2012

Vérifie par : Sorin llie

La fabrication des « HPL plates » est totalement a I’arrét dans trois pays différents a cause d’une
contamination de surface de celles-ci. Plusieurs centaines de métres carrés sont contaminés et
I’identification de cette pollution est nécessaire pour trouver la source du probleme et reprendre la
production.

Echantillon analysé:

Contamination organique sur la surface d’une HPL plate en Bakélite (cf. photographie en annexe 1)

Meéthodes, instruments, matériel :

— Spectrométrie IR-TF - Bruker Vertex 70,
— Module ATR, Helios

Remarque :

L’extraction de I’échantillon a été réalisée au laboratoire de chimie avec un scalpel parfaitement propre.

Résultats :

L’analyse du spectre IR-TF (Fig. 1) de la contamination extraite de la surface de I’échantillon
montre la présence de produit organique de la famille des uréthanes.

En effet, la comparaison spectrale effectuée avec la base de données du laboratoire confirme ce résultat. La
superposition (fig.2) du spectre de I’échantillon avec un thermoplastique polyuréthane présente de tres
fortes similitudes.

Des tests de solubilisation de cette contamination par du MEK (Methyl Ethyl Ketone) ont été effectués, et
le résultat est concluant : la contamination est soluble dans le MEK. La littérature confirme ce résultat (cf.

page 5)

Le MEK est utilisé lors du procés de fabrication des plaques. Une prise d’échantillon de MEK est prévue a
I’usine afin de vérifier si la machine utilisant le MEK est la source de la contamination.
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Spectres VSC-SCC X-06/02.12 fig. 1

Spectres comparatifs IR-TF en ATR de la contamination de I’échantillon
— par rapport a la référence (cristal diamant)
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Spectres VSC-SCC X-06/02.12 fig. 2

Comparaison du spectre IR-TF en ATR de la contamination de I’échantillon
avec la base de données disponible au laboratoire

Information produit

= Polymer Classification Thermaoplastic Polyurethane (TPU)
[
Vacuum 'h:adefName [E)E;m :pﬁan KA 8426
anufacturer ayer
@ surfa_ce't" Melting Point Injection melding-Melt temperature: 230°C - 245°C
Coatings Density 1360 kg/m3
] Colour black

Chemical / Physical Description  injection molding grade; low shrinkage and low ceefficient of expansion, glass content 20%

Source of Spectrum BRUKER OPTIK GMEH, Ettlingen, Germany
Type of Spectrometer TEMSOR 27
Measurement Technique Attenuated Total Reflectance (ATR), Diamond-Crystal
Remark Application: interior and exterior automotive components
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24 Hits Score Composé Entrée Mo. Formule Moléculaire Masse moléculaire Muméro CAS
DG. 412 Structural Reaction-Injection Moulding (5-RIM) 11 |:|
. 408 Thermoplastic Polyurethane (TPU) 50
] 356 Thermoplastic Polyurethane (TPL) 49
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Informations demandées par lan Crotty

Superposition spectrale de la contamination de I’échantillon et d’un spectre IR-TF en ATR
d’un PVC plastifié — par rapport a la référence (cristal diamant)
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Souce : NIST Chemistry WebBook
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Annexe 1:

Photographie de I’échantillon analysé.
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